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Тема:  Общие и особенные характеристики полевого шпата, добываемого Вишневогорским ГОКом.

Цели:

 1. Установить уровень уникальности месторождения полевого шпата в Вишнёвых горах.

Методы: 

1. Эвристический анализ литературы.

2. Сравнительный анализ документов по минералогическим исследованиям и химическим анализам полевых шпатов.

3. Сравнительный анализ транспортных и финансовых документов.

4. Наблюдение 

   Проблема:
  Проблема состоит в получении обобщённой оценки перспективности Вишневогорского полевошпатового месторождения.

  Актуальность:

  Актуальность вытекает из того, что:

1) Доступ к аналитическим данным по геологии и экономике частного горнодобывающего предприятия практически отсутствует.

2) Перспективные оценки градообразующего предприятия необходимы как для решения проблем и развития всего социума, так и для построения маршрута профессиональной деятельности отдельным жителем п. Вишневогорск; в том числе выпускником школы.
                                         I    Введение 

        1. Общая характеристика полевых шпатов                          

      Полевые шпаты из всех силикатов являются наиболее распространёнными в земной коре, составляя в ней в общем около 50%по весу. Примерно 60% из них заключено в изверженных горных породах; около 30% приходится на долю метаморфических горных пород, преимущественно кристаллических сланцев; остальные 10-11% попадают главным образом на песчаники и конгломераты, в которых полевые шпаты встречаются в виде окатанных зёрен и входят в  состав галек.

      Кристализуютя эти минералы в моноклинной или триклинной сингонии, причем те и другие по морфологическим признакам мало отличимы друг от друга. Рентгенометрические исследования показывают большое сходство в кристаллической структуре всех шпатов. 

      Много общего мы находим и в физических свойствах этих минералов. Все они преимущественно имеют светлую окраску; относительно низкие показатели преломления; большую твёрдость (6-6,5); совершенную спайность по двум направлениям, пересекающимся под углом, близким к 90
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, и сравнительно наибольшие удельные веса(2,5-2,7). По этим признакам они довольно легко отличаются от похожих на них минералов.

        В крупнокристаллических массах они наблюдаются в пегматитах в ассоциации с кварцем, часто крупнокристаллической слюдой и редкими минералами, содержащими летучие компоненты (топаз, берилл, турмалин и др.). В миаролитовых полостях иногда встречаются друзы хорошо образованных крупных кристаллов полевых шпатов. 
Соответственно особенностям химического состава полевые шпаты разбиваются на три подгруппы:  (см. табл.№1)
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                                            (табл.№1)

 а) Подгруппа натриево-кальциевых полевых шпатов, называемых плагиоклазами, представляющих непрерывный изоморфный ряд; 
  б) Подгруппа кали-натриевых полевых шпатов, которые при высоких температурах также способны давать непрерывные твердые растворы, распадающиеся при медленном охлаждении на два компонента существенно каливыех и существенно натриевых. 

  в) Подгруппа редко встречающихся кали-бариевых полевых шпатов, называемых гиалофанами.

2. Историко-экономическаясправка о возникновении и развитии Вишневогорского полевошпатового рудника.
     Впервые о минеральных богатствах Вишневых гор упоминается в 1841 году работе Г.Е. Шуровского. В 1891 году А.П. Карпинский сделал сообщение об открытий  миаскитов в Вишневых, Потаниных и Успенских горах. В 1899 году П.Н. Сущинский открыл месторождение циркона среди миаскитов Вишневых гор, а так же в ряде других мест. С 1927 по 1937 годы были открыты пирохлор и вермикулит.

Вишневые горы – это кладовая минеральных богатств. В недрах гор найдено 134 минерала, но промышленная разработка велась по вермикулиту, пирохлору (ниобию) и сейчас ведется по полевому шпату. Остальные пока не востребованы. Поэтому интересно установить для них имеющиеся перспективы, а так же уровень конкурентноспособноси полевошпатового концентрата, выпускаемого Вишневогорским ГОКом.

   Вишневогорское месторождение генетически связано с интрузивным комплексом щёлочных пород, обнажающихся в ядре ассиметричной, опрокинутой на Восток, антиклинальной складки, крылья которой сложены кристаллическими и метаморфическими сланцами. 

    Щёлочные породы протягиваются в меридиональном направлении более, чем на 135 км. На севере они начинаются массивом Вишнёвых гор, примерно протяженностью 30 км при ширине в средней части 4-5 км, и оканчиваются на юге массивом Ильменских гор, примерно таких же размеров.

    Таким образом, на площади развития щелочных пород можно выделить, с севера на юг, районы Вишнёвых гор, Собачьих и Ильменских гор, составляющих геолого-петрографическую щелочную провинцию Среднего Урала. 

    По имеющимся данным в 1986-1988 годах Вишневогорское рудоуправление (предшественник ГОКа) выпускало полевошпатовый концентрат, 4 видов (см. табл.№2) в следующих обьёмах.
                                                                                            Таблица №2

	Предприятие и выпускаемая продукция
	Обьём выпуска тыс.т.
	Стоимость тыс.руб.
	Обьём выпуска тыс.т.
	Стоимость тыс.руб
	Обьём выпуска тыс.т.
	Стоимость тыс.руб.

	Вишневогорское Рудоуправление 

Полевошпатовые материалы,

Гост 13451-77

ПШС 0,30-20

ПШС 0,50-20

НПШС 0,30-21

Полевой шпат для электровакуумного стекла 

ТУ 48-05-42-71


	61,6

57,5

---

  12,9             

                                                                                                                      
	  2403,5

  868,3

   ---

  607,9
	   59,6

   61,6

   13,8

      ---
	   4975

     ---

   ----

    ---
	  59,1

   65,1

  14,9

     ---
	  2304,9

  2112,5

    685,4

      ---


Полевой шпат- это промежуточный материал, необходимый при изготовлении стекла, керамики, фарфора, электродов, изоляторов и т.д. Производители вышеназванной продукции заинтересованы в максимально низкой стоимости используемых материалов. Поэтому весьма ощутим тот факт, что стоимость транспортных расходов составляет 50% стоимости полевошпатового концентрата, а в ряде случаев, и превышает 50%. Это приводит к тому, что предприятия, использующие полевошпатовый концентрат заинтересованы сотрудничать с его производителями, располагающими более дешевыми путями доставки. Поэтому интерес к местным источникам сырья будет расти.

   С конца 40х-50х  годов  месторождения полевого шпата Европейского Севера России уже были не в состоянии удовлетворять потребности промышленности.

   С 1960 года Вишневогорское РУ совместно с институтом «Уралмеханобр»  разработали технологию и наладили промышленный выпуск товарного полевошпатового концентрата. В настоящее время здесь ежегодно вырабатывается около 140 тыс.т полевошпатовых и нефелин-полевошпатовых концентратов, применяемых в различных отраслях народного хозяйства, но основными потребителями являются предприятия стекольной промышленности. 

   В начале 90х годов Уральская геологическая экспедиция произвела разведку Западно-Ерёменского месторождения Вишневогорского рудного поля. Лабораторные технологические исследования руд Западно-Еременского месторождения, проведённые НИЛ Вишневогорского РУ, показали возможность получения нефелин-полешпатового концентрата по технологии, применяемой в настоящее время на обогатительной фабрике Вишневогорского РУ. 

Полученный нефелин-полевошпатовый концентрат соответствует ГОСТ 13451-77 и пригоден для производства электровакуумного стекла, что очень актуально для электронной промышленности.   

	
	
	
	
	           Состав компонентов
	
	

	
	Fe3O3
	CaO
	K2O
	Na2O
	Al2 O3
	SiO2

	Нефелин-полевошпатовый концентрат
	О,15
	0,60
	5,3
	8,2
	22,0
	61,0


Химический состав нефелин-полевошпатового концентрата (см.табл.№3)

                                                                                Таблица №3
Обработка Западно-Ерёменского месторождения возможна открытым способом. 

Технико-экономические расчёты показывают, что при производительности карьера 600,1000, 5000 тыс.т руды в год может быть произведено полевошпатового концентрата соответственно 270, 450, 2200 тыс.т.

     В это же самое время был организован выпуск полевошпатового концентрата на Малывшеском РУ  Свердловской области.

Предприятие в результате комплексного обогащения сырья ежегодно намечает выпускать 175 тыс. т полевошпатовых концентратов, в том числе: калиевого состава, натриевого состава, и кали-натриевого состава.

    Но с 1990 года на Российских предприятиях начали использовать в качестве флоксующегося компонента нефелино-содержащее сырье. Данных о наличии таких руд на Малышевском месторождении пока не обнаружено. 

     Технология применения нефелиновых сиенитов вместо полевого шпата в стекольной, керамической, лакокрасочной промышленности была разработана группой советских исследователей ещё на рубеже 20-30-х годов. При этом была доказана экономическая эффективность такой замены, поскольку нефелиновые сиениты богаче щелочами, имеют более низкую точку плавления, производят более активное плавящее воздействие, что позволяет вести обжиг при более низкой температуре и меньшем количестве флюса. 

      Добыча нефелиновых сиенитов в промышленных масштабах была начата в Канаде в середине 30-х годов, а несколько позже-в Норвегии. Месторождение нефелиновых сиенитов Канады расположено в восточной части страны  в провинции Онтарио и представляет собой линзовидное тело неправильной формы протяженностью около 100 км.

3. Геологическая характеристика месторождения
Геологическое строение Вишневогорского щелочного массива и его наиболее крупного интрузивного тела – Центрального, к которому приурочены разведанные участки нефелин-полевошпатового сырья, изучены достаточно полно. Вишневогорский щелочной массив имеет концентрически-зональное строение и сложен тремя группами пород: миаскитами, фенитами и карбонатитами. Массив залегает в ядре антиклинальной  складки и имеет протяженность с севера на юг 25 км при максимальной ширине его в северной части около 5 км. C Вишневогорским щелочным массивом генетически и пространственно связаны проявления редкометальной минерализации.

Вишневогорское месторождение нефелин-полевошпатового сырья расположено в северо-западной части массива, в непосредственной близости от его эндоконтакта. Оно приурочено к участку биотитовых миаскитов, которые образуют полого падающую залежь устойчивой мощности в лежачем боку рудной зоны 147 Вишневогорского редкометального месторождения. На месторождении выделены два непосредственно прилегающие друг к другу участка биотитовых миаскитов – Южный и Северный.

 Главные структурные и тектонические особенности месторождения, определяющие условия залегания полезной толщи и смещающих полезную толщу пород, изучены достаточно полно. Тектоника месторождения сложная и характеризуется наличием четырёх типов разрывных нарушений, которые оказали существенное влияние на качество руд и их технологические свойства. В жильном материале отмечается повышенное количество железосодержащих минералов, менее дислоцированные участки содержат более благоприятные для обогащения руд.

Миаскиты представлены крупно-, среднезернистыми лейкократовыми и мелкозернистыми меланократовыми разностями с пятнистой, полосчатой и массивной текстурами. Все текстурно-структурные разновидности миаскитов образуют взаимопереходы и не геометризуются. Породообразующие минералы представлены микроклином (45-72%), альбитом (6-35%), нефелином (12-25%), кальцитом(0,5-4,7%), биотитом (0,8-5,0%), рудными минералами (0,03-2,6).

Микроклин наблюдается в таблитчатых зернах субизометричной и слабо вытянутой формы. Содержит пертитовые вростки альбита, коррелирующей микроклин с периферии и придающей причудливые очертания. Содержит включения рудных минералов, серицит и пелит.

Альбит, кроме пертитов распада (вростки) и замещения (каймы), встречается хорошо индивидуализированных таблитчатых зернах с четкими полисинтетическими двойниками.

 Нефелин ксеноморфен относительно полевых шпатов, имеет неправильные, иногда причудливые таблитчатые зерна, отличается интенсивным развитием вторичного канкринита, серицита. Содержит включения биотита. Вторичные минералы развиваются в паутине трещин нефелина и в форме хаотично рассеянных сегрегаций. С периферии зерна нередко имеют канкритовую оторочку. 

Биотит образует пластинки, несколько удлинённые, четко фиксирующие гнейсоватость породы, иногда группирующиеся в полоски.

Рудные минералы (ильменит, магнетит) представлены субизометричными угловатыми зернами с резкими, прямолинейными и извилистыми контурами, что предоставляет образование сростков с нефелином и микроклином. В отдельных зернах отмечаются включения полевого шпата, биотита. Встречаются зерна с заливчатыми, фиордообразными границами, нередко трещиноватые.

Карбонаты представлены кальцитом и образуют бесформенные пелитоморфные агрегаты, но нередко встречаются субизометричные и вытянутые таблитчатые зерна. Ксероморфные образования воспроизводят межзерновые пространства полевых шпатов и нефелина.
      С 1993г в качестве руд для получения нефелин-полевошпатового материала используются миаскиты Центрального щелочного массива Вишневогорского рудного поля. Карьер текущей добычи располагается в западной приконтактной зоне щелочного массива, миаскиты которой характеризуются разнообразием текстурных, структурных и минералогических особенностей.

      Участками они представлены очень плотными мелкозернистыми разностями, обогащенными нефелином, в других- имеют крупнозернистую структуру.

      Миаскиты являются разновидностью нефелиновых сиенитов, имеющих в своём составе породообразующие материалы, слагающие до 95% объема: нефелин, микроклин, альбит, биотит, карбонаты.   Вишневогорский ГОК торгует с производителями Италии, Франции, Белоруссии, Англии.   В России его продукция уходит на 140 предприятий, в том числе на такие как: Борисовское стекло, Велиководский стеклозавод, Италбашкерамика , Керамин С-Петербург.    

                           II. Основная часть.

1. Сравнение полевых шпатов наиболее представленных на современном рынке по химическому составу:

                          Химический состав полевых шпатов.

                                                 (Таблица №1)

	Критерии сравнения
	Вишневогорский    

        ГОК
	Малышевский  

       РУ
	  Италия
	Страны скандинавского п/о

	I Химический состав

   SiO2
   Fe2O3 

   Fe O 

   Al2O3
   Na2O

   K2O

   Ca O

   Mg O 

   Ti O2 
   P2O5
II Технология обогащения

-ручная

-сепарация

-флотация
	61%

37%

-

25%

7,25%

7%

1,10%

0,7%

1,02%

+

+

+
	64-68%

0,10-0,20%

-

17%

5,5%

5,5%

1%

-

-

-

+
	71,70%

0,30%

-

17,50%

9,28%

0,25-0,31%

0,60-0,80%

0,01-0,05%

0,12%

-

+


	67,5%

0,1%

-

18,5%

5,3%

8,1%

0,5%

-

-

-

+




а)       Сравнение по  Al2O3   (Таблица №2) 
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  По содержанию оксида алюминия (глинозёма) полевые шпаты двух месторождений Урала и двух месторождений стран Западной Европы почти одинаковы. Вишневогорское месторождение уступает 1% по этому показателю только Скандинавским производителям. Все четыре представленных месторождения вписываются в технические требования к полевошпатовым материалам для стекольной промышленности (не менее 20-22%) с достаточным запасом.
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б) Сравнение по Na2O  (таблица №3)     

По содержанию Na2O рейтинг Вишневогорского концентрата (7,25%) сохранился: уступает 2% итальянскому сырью и опережает примерно на 2% сырьё Малышевского РУ и сырьё со Скандинавского полуострова. В технологические требования по стеклу (7-8%) вписывается полностью. Сырьё Малышевского РУ и сырьё Скандинавских стран содержат    Na2O в недостаточных количествах, что потребует от производителей стекла дополнительной закупки этого компонента.

в)    Сравнение по  K2O 
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По этому показателю в требования к полевошпатовым материалам при производстве стекла вписываются скандинавские месторождения (8,10%) и Вишневогорский ГОК (7%). Итальянские шпаты данного компонента не содержат практически вовсе (0,27%), а сырьё Малышевского РУ (5,5%) не входит в рамки требований (7-8%) к сырью для изготовления стекла.
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г)            Сравнение по Fe2O3

Железо-вредная примесь. Она должна быть каким-либо способом удалена или максимально уменьшена в количестве, чтобы концентрат стал товарной продукцией (не более 0,2-0,5%). По этому компоненту лучшие показатели у месторождений Италии и Скандинавского п/о (1-2%). У Вишневогорского ГОКа-третье место (37%), а у Малышевского-последнее (62%). По своему химическому составу миаскиты  Вишневогорского месторождения неоднородны. Содержание железа в исходных горных породах и в полученным из них концентратом не ……………,  качество товарной продукции зависит от технологических возможностей удаления железосодержащих минералов при обогащении (магнитные сепараторы).

д)  Сравнение по SiO2  таблица №6
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Данный компонент во всех рассматриваемых месторождениях представлен одинаково, примерно (25%), что ниже требований к сырью для производства стекла (не более 59-62%) 

г) Сравнение  по CaO      таблица №7
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Данный компонент является необходимым требованием к полевошпатовым материалам для электровакуумной промышленности (не более 1%). Вишневогорское , итальянское и Скандинавские месторождения удовлетворяют этим требованиям. Малышевское РУ немного выходит за пределы (1,10%).

ж) Сравнение по MgO  таблица (№8) и по TiO2 таблица (№9)
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                                       таблица №8

                                        таблица №9
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Соединения магния и титана с кислородом имеются только на Вишневогорском месторождении (соответственно 0,7% и 1,02%). Эти соединения пока удаляются вместе с  Fe2O3.
2. Анализ путей транспортировки полевошпатового продукта.

а) Транспортировка продукции Вишневогорского ГОКа. 

   Транспортировку продукции Вишневогорский ГОК  осуществляет двумя путями: железнодорожным и автодорожным. Транспортируемый концентрат (600 тыс. тон/год) фасуется в мешки. ГОК располагает собственной железнодорожной веткой, через которую выходит на Южно-Уральскую железную дорогу (20 км). Большегрузные автомашины с продукцией ГОКа доставляют концентрат на завод керамзитовой плитки, который был запущен в 2003 году, именно, в расчёт на продукцию Вишневогорского ГОКа. Перевозка осуществляется по дороге муниципального уровня. По этим же дорогам можно попасть на федеральную трассу «Урал». Вишневогорский ГОК эксплуатирует свою продукцию и за рубеж: в Италию, Беларусь, Украину. 

 б) Транспортировка продукции Малышевского РУ.

Транспортные пути Малышевского РУ, сходны с Вишневогорским ГОКом: близость федеральной трассы «Урал» и ветка на Средне-Уральскую железную дорогу.   Малышевским РУ транспортируется (около 120 тыс.т/год).

    в) Транспортировка продукции месторождений Италии.

Большую часть полевошпатовой продукции (30-37 тыс.т/год) Итальянские производители продают на внутреннем рынке. Италия мировой лидер по производству керамической плитки. Перевозки внутри страны происходят по железной дороге и автотранспортом. Транспортировка в Германию, Швейцарию и Грецию проводятся по железной дороге, а в Алжир - водным путём. 

   г) Транспортировка продукции месторождений Скандинавского полуострова.

Полевошпатовые месторождения скандинавских стран расположены недалеко от побережья, поэтому для производителей самый удобный и деловой способ транспортировки – водный путь. 
Погрузка (180 тыс.т/год) осуществляется навалом. Порты рядом. Продукцию везут в Великобританию, германию, Нидерланды и страны Бенилюкса.

    Таким образом, транспортировки продукции Вишневогорского ГОКа и Малышевского  РУ, наиболее выгодна при использовании железных дорог и авто транспорта. А географическое расположение – центр Евро-Азиатского континента – позволяет осуществлять перевозки от Тихоокеанского побережья, да Атлантики, т.е. по территории России и стран Европы без перегрузок с одного вида транспорта на другой.   
3.Сравнение характеристик Вишневогорского полевошпатового месторождения и Норвежского рудника на о. Стъерней. 
Химический состав руд нефелиновых месторождений.

	
	
	Вишневогорский ГОК
	о. Стъерней

	1
	Объемы запасов (линейные хар-ки)
	           150км2
	       0,25км2

	2
	Способ добычи:
	               
	 

	
	 открытый
	                +
	

	
	подземный
	
	                 +

	3
	Источники:
	          
	

	
	пегматиты
	                     
	   

	
	гранулиты
	
	

	
	нефелиновый сиенит
	                +
	                +

	
	редкометалич. руды
	
	

	
	миаскиты
	                +
	                +

	4
	Состав: 
	
	

	
	нефелин
	                +
	                +

	
	микроклин (калиевый>8%)
	
	                +

	
	плагиоклаз(натриевый>7%)
	
	                +

	
	смешанный  
	                +
	                +

	5
	Зернистость:
	
	

	
	мелкая
	 
	

	
	средняя
	                +
	                +

	
	грубая(хрупкая)
	                +
	                +

	
	кусковая
	                +
	

	6
	Способы обогащения:
	
	

	
	ручная сепарация 
	                +
	                 

	
	сухое дробление
	                +
	                 +

	
	мокрое дробление 
	                +
	

	
	грохочение
	                +
	                 +

	
	стержневые мельницы
	                +
	                 +

	
	шаровые мельницы
	                +
	                 +

	
	магнитная сепарация
	                +
	

	
	электростатичная сепарация
	
	                 +

	
	флотация
	                +
	

	7
	объемы производства
	       600тыс.т./год
	          300тыс.т./год

	8
	цены   
	          1300руб./т. 
	            4250руб./т


В обзоре о состоянии производства и качества полевошпатовой продукции в СССР и зарубежных странах, сделанном в 1990 году НИИ ГИПРОНИНЕМЕТАЛЛОРУД были отмечены как сходны качества так и отличия.
     Приведённая таблица позволяет сделать выводы в пользу месторождения в Вишнёвых горах:

1. Превосходство по площади залегания в 600 раз.

2. Более дешевый способ добычи - открытая разработка.

3. По источникам и составу сырья месторождения практически идентичны.

4. Превосходство по объёму продажи в два раза.

5. Цена на Вишневогорский концентрат ниже в 3,3 раза.

   И, наконец, Вишневогорское месторождение расположено в экономически развитом районе, а о. Стъерней расположен за полярным кругом, что не является благоприятным экономическим фактором. 

	Компоненты
	Стъерней

/Норвегия/


	Западно-ерёминское м-е

По данным

ИМГРЭ
	Западно-ерёминское м-е

По данным

ВГРП
	Г.Долгая

По данным 

НИЛ ВРУ

	SiO2
	52,37
	56,68
	56,86
	54,2

	Al2O3
	23,22
	20,27
	20,21
	17,97

	Fe2O3

FeO
	3,00
	3,54
	3,35
	3,97

	Na2O

K2O
	15,17
	12,60
	12,71
	14,01


III. Заключение

   Оксид алюминия уменьшает склонность стекла к кристаллизации, повышает скорость твердения, увеличивает химическую стойкость и термоустойчивость. 

   Введение щёлочей даёт возможность осуществлять варку стекла при более низких температурах.

    По содержанию полезных компонентов Al2O3 , Na2O и  K2O концентрат Вишневогорского ГОКа являются предпочитаемыми, т.к. содержание оксида алюминия составляет 20-22%, а содержания оксида калия в сумме с оксидом натрия свыше -13,9% . Такой комбинации полученных компонентов не имеет продукция ни Италии, ни Малышевского РУ, ни Скандинавская продукция, за исключением продукции о.Стъерней. 

       Применение Вишневогорского полевошпатового концентрата на  Паневежском и Саратовском стеклозаводах технического стекла позволило улучшить качество листового стекла, а так же  технико-экономические показатели производства.

    Поскольку транспортные расходы составляют половину и более стоимости полевошпатовой продукции и её пользователи стараются искать предприятия-поставщики, максимально близко к ним расположенные, то Вишневогорский ГОК - одно из самых привлекательных полевошпатовых месторождений России, так как, расположен в экономически развитом районе, равноудалённом от Запада и Востока Евро-Азиатского материка, имеет удобный, короткий выход на главные железнодорожные и автомобильные магистрали. 

  Кроме того запасы нефелиновых сиенитов, разведанных в Вишнёвых горах значительно превосходят запасы аналогичных месторождений Норвежского рудника на о.Стъерней.

  Таким образом уникальность Вишневогорского месторождения состоит в наличии комплекса значимых для продвижения на рынке его полевошпатового концентрата.    

  1. Оптимальное содержание полученных компонентов, мало отличающихся от двух имеющихся зарубежных месторождений нефелинового сиенита (о.Стъерней, Канада).  
    2. Удобное географо-экономическое положение. 

  3. Значительные объемы запасов и продаж.

  4.Привлекательные уровень цен.

Благодаря этому полевошпатовая продукция Вишневогорского ГОКа имеет качества значимые для продвижения на рынке полевошпатового продукта, это подтверждается его востребованностью отечественными и зарубежными предприятиями. Вишневогорский ГОК торгует с производителями Италии, Англии, Белоруссии и Франции. В России его продукция уходит на 140 предприятий, в том числе на такие как: Борисовское стекло, Велиководский стеклозавод, Италбашкерамика, Керамин С-Петербург. 

   К настоящему времени ГОК отправляет свой продукт в основном на предприятия стекольной и керамической продукции, но уже есть опыт применения его концентратов в электротехнической промышленности, при производстве пластмасс. Но самые интересные перспективы направленные в рудники Вишневогорского месторождения – это возможные (доказано ПГО « Уралгеология» в 60-80 гг.) использование нефелиновых миаскитов для производства алюминия. Было подсчитано в ходе исследования, что имеющиеся запасы позволяют получить из них 70-80 млн.т. летучего металла. Поскольку запасы бокситов в России используются, то такое направление развития может придать Вишневогорскому месторождению большую энергию для развития.  
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